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玉米 晶 触 角 电 位 反应 的 专 一 性 
任 自 立 * 


《南开 大 学 生物 系 ) 


我 国 的 玉米 螟 曾 被 记载 为 欧洲 玉米 螟 (European corn borer，Osirinia nubilalis), 在 研究 性 信息 素 的 
过 程 中 , 曾 按照 Klun 等 (1970) 监 定 的 欧洲 玉米 螨 性 信息 素 顺 -和 反 -11- 十 四 碳 烯 醇 乙 酸 醒 这 两 种 异 构 
体 进 行 合成 ,但 未 发 现 该 两 种 异 构 体 的 任何 配 比 在 田间 有 诱 蛾 活性 。 程 志 青 等 (1980) 鉴 定 出 我 国 玉米 电 
的 性 信息 素 是 顺 - 和 反 -12- 十 四 碳 烯 醇 乙 酸 酯 ,并 根据 Mutuura 等 (1970) 作 的 分 类 鉴定 , 认为 我 国 的 玉 
米 旦 应 为 亚洲 玉米 蛇 〈Asiatic corn borer，Ostrinia furnacalis)。 因 此 、 近 年 来 国内 有 关 玉 米 虫 的 研究 报 
告 ( 程 志 青 等 ，1980; 1982; 姜 仲 雪 等 ，1981; 任 自立 等 ，1983) 都 称 我 国 的 玉米 蜡 为 亚洲 玉米 蜡 。 但 
是 * 王 平 远 (1980) 根 据 Mutuura 等 (1970) 的 报道 ,对 我 国 玉米 晨 进 行 分 类 鉴定 , 认为 两 种 玉米 蜡 的 区 别 
特征 比例 “有 个 体 间 的 连续 性 而 无 间断 姓 , 因 此 大 多 仍 具 0. wubilalis 的 特征 …-*…， 目 前 以 形态 学 分 类 
基础 仍 用 这 个 学 名 ”。 不 难看 出 ,从 形态 上 区 别 欧洲 玉米 晨 和 亚洲 玉米 晨 , 目 前 分 类 学 者 意见 尚 不 一 致 ， 
而 且 有 一 定 困难 。 然 而 ; 周 大 荣 等 (1981) 和 姜 仲 雪 等 (1981) 用 这 两 种 玉米 蛇 的 性 信息 素 在 田间 作 试 验 ， 
发 现 欧洲 玉米 蜡 的 性 信息 素 在 新 疆 伊 字 有 很 高 的 诱 峨 活性 ， 亚 洲 玉 米 蜡 的 性 信息 素 在 新 疆 伊 宁 无 诱 蛾 
活性 。 在 全 国 其 它 地 区 ， 则 发 现 亚 洲 玉米 蜡 的 性 信息 素 有 诱 雄 活性 ， 而 欧洲 玉米 蜡 性 信息 索 无 诱 峨 活 
性 。 由 此 证 明 ,新 疆 的 玉米 蜡 是 欧洲 玉米 蜡 , 而 其 它 地 区 则 主要 是 亚洲 玉米 蜡 的 分 布 。 Kaissling(1977) 
认为 ,触角 电位 反应 高 度 专 一 性 表现 为 :两 个 相似 的 化 合 物 对 同一 受 体 的 作用 差别 很 大 ， 如 蜡 构 体 对 其 
些 嗅觉 细 抱 的 作用 相差 100 倍 左 右 。 欧洲 玉米 蛇 和 亚洲 玉米 蝇 的 性 信息 素 的 差别 仅 在 双 键 的 位 置 上 ， 
它们 是 位 置 异 构 体 。 因 此 作者 对 玉米 扰 触 角 电 位 反应 专 一 性 进行 了 比较 ,以 此 来 区 别 两 种 玉米 晨 , 现 将 
结果 报道 如 下 : 














材料 与 方法 

亚 训 玉 米 嵌 为 本 室 从 天 津 地 区 采 的 幅 在 室内 用 人 工人 饲料 进行 饲养 ,饲养 方法 参考 任 自 立 等 (1983) 
的 报道 ,羽化 后 2 天 的 雄 蛾 进行 试验 。 

欧洲 玉米 螟 是 由 新 疆 兵 团 农 四 师 农业 科学 研究 所 提供 越冬 幼虫 ,在 室内 加 温 26 一 28°C 培养 ， 化 旺 
后 , 挑 出 雄 贤 ,使 其 与 肉 肾 陋 离 。 

试验 化 合 物 为 江苏 省 金 坛 县 昆虫 激素 研究 所 提供 : 

亚洲 玉米 晨 性 信息 素 : 

1) 顺 -12- 十 四 碳 烯 醇 乙 酸 酯 (Z-12-14C:AC) 

2) 反 -12- 十 四 磋 烯 醇 乙酸 栈 (E-12-14C:AC) 
欧洲 玉米 蜡 性 信息 素 : 
1) 硕 -11- 十 四 碳 燃 醇 乙酸 醋 〈Z-11-14C:AC) 
2) 反 -11- 十 四 矶 燃 醇 乙酸 陛 (E-11-14C:AC) 








本 文 于 1983 年 11 月 收 到 。 
* 江苏 省 金 坛 晶 虫 激 索 研究 所 提供 激素 样品 新 疆 兵 轩 农 四 师 农业 科学 研究 所 主 崇 俺 提供 新 疆 玉 米 蝇 ,作者 表示 
感谢 。 
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触角 电位 的 记录 方法 及 性 信息 索 样 品 不 同 浓度 的 配制 方法 依 任 自立 等 (1983) 的 报道 ， 只 是 给 出 刺 
激 的 时 间 间 隔 由 2 分 钟 改 为 分钟 ,以 克服 触角 在 高 强度 刺激 下 产生 适应 。 


结果 与 讨论 

图 1 表明 亚洲 玉米 蚜 雄 蛾 对 不 同性 信息 素 成 分 的 不 同 刺激 强度 产生 的 触角 电位 反应 曲线 。 从 昌 线 
上 上 可 以 看 出 ,亚洲 玉米 晨 对 其 性 信息 素 2- 和 E-12-14C:AC 的 反应 ,在 任何 刺激 强度 下 作 比 较 , 都 高 于 对 
欧洲 玉米 崇 性 信息 素 的 两 个 成 分 z- 和 E-11-14C:AC 的 反应 。 这 一 结果 还 表明 , 亚洲 玉米 晨 的 触角 既 
能 感受 其 性 信息 素 , 也 能 感受 欧洲 玉米 蜡 的 性 信息 素 , 但 由 于 双 键 位 置 的 差别 ， 人 触角 电位 反应 的 幅度 却 
相差 很 大 。 从 图 1 可 以 看 出 ,如 果 以 产生 1 毫 伏 触角 电位 所 需要 的 刺激 强度 作 比 较 , 欧 洲 玉米 螨 的 两 个 
性 信息 成 分 2- 和 E-I11-14C:AC 的 刺激 强度 分 别 为 10:* 和 10*:pg, 比 亚洲 玉米 旦 的 两 个 性 信息 成 分 
2- 和 FE-12-14C:AC 的 刺激 强度 10"… 和 10"pg, 要 高 10 一 100 说， 说 明 亚 洲 玉米 晨 在 触角 电位 反应 幅 
度 上 :表现 出 很 高 的 专 一 性 。 
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图 1 玉米 蜡 触 角 电 位 反应 曲线 
4. 亚洲 玉米 央 5b. 欧 洲 玉米 晨 
@ 一 @ Z-12-14C:AC DO 一 9 FE-12-14C2AC 
让 一 :一 起 Z-1lI-14C:AC 人 -一 人 上 -TI-14C2AC 





图 1:b 是 欧洲 玉米 蚜 施 雄 对 不 同人 性 信息 素 成 分 不 同 刺激 强度 的 触角 电位 反应 曲线 ,不 难看 出 ,欧洲 
玉米 螟 对 其 性 信息 素 的 两 个 成 分 Z- 和 E-11-14C:AC 的 触角 电位 反应 ， 高 于 对 亚洲 玉米 旦 性 信息 素 的 两 
个 成 分 2- 和 EB-12-14C:AC; 同样 表现 出 了 欧 蝶 洲 玉米 旦 触角 电位 反应 柱 度 上 的 专 一 人 性。 但是， 如 果 了 以 
产生 1 毫 伏 触角 电位 所 需要 的 刺激 强度 作 比 较 : 亚 洲 玉 米 蜡 的 两 个 性 信息 素 成 分 2- 和 E-12-14C:AC 的 
刺激 强度 分 别 为 10"" 和 10"28g， 人 比 欧 洲 玉米 蜡 的 两 个 性 信息 素 成 分 Z- 和 E-11-14C;AC 的 刺激 强 
度 ( 分 别 为 10™*! 和 10"…pg) 要 高 10 倍 左 右 。 

我 们 的 试验 表明 ， 无 论 是 欧洲 玉米 蜡 或 是 亚洲 玉米 螨 。 其 触角 电位 反应 都 有 一 定 的 专 一 性 ， 这 与 
Kaissling 《1977) 对 家 怪 的 研究 结果 是 一 致 的 。 这 进一步 说 明 , 用 触角 电位 及 应 来 作为 分 离 鉴 定 未 知 昆 
虫 信息 素 的 活性 成 分 ， 是 十 分 有 用 的 。 而 且 它 比 一 般 行 为 试验 所 需要 的 虫 数 少 ， 不 受 时 间 等 条 件 的 限 
制 。 

通过 对 我 国 玉 米 蜡 性 信息 素 的 化 学 结构 鉴定 ,田间 试验 和 电 生理 研究 ,发 现在 这 几 个 方面 ， 亚 洲 玉 
米 蜡 与 欧洲 玉米 蛇 有 着 明显 的 不 同 ,这 就 提示 我 们 ,昆虫 性 信息 素 的 研究 ， 可 能 作为 昆虫 分 类 的 重要 依 
据 之 一 ,来 解决 形态 分 类 上 难以 区 别 的 近 缘 种 的 问题 。 在 这 方面 Greenblatt 等 (1977) 对 Trogoderma 的 
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七 个 近 缘 种 的 性 信息 索 的 关系 进行 了 研究 ,试图 分 析 其 系统 这 化 上 的 关系 ,是 非常 有 参考 意义 的 。 我 们 
的 试验 也 进一步 证 实 了 新 疆 的 玉米 蜡 是 欧洲 玉米 蛇 。 它 在 触角 电位 反应 上 与 内 地 的 亚洲 玉米 蝇 不 同 。 
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